1 Jednacina ravni u prostoru

I slucaj

Neka je dat vektor 77 = (A, B, C) i tatka My = (0o, Yo, 20)- Jednacina ravni koja prolazi kroz tacku M i normalna

je na dati vektor 7 je
Az —z0) + B(y —yo) + C(z — 20) = 0.

Ako u prethodnoj jednatini oznadimo D = —(Axg + Byo + Czp) dobijamo opstu skalarnu jednatinu ravni:
Az +By+Cz+D =0. (1)
Obrnuto, ako je ravan data jednac¢inom (1), odmah znamo da je njen vektor normale odredjen sa 7 = (A, B, C).
1. Napisati jednaginu ravni koja prolazi kroz tacku My = (—2,1,3) i
a) ima vektor normale 37 — j + 5k
b) paralelna je vektorima @ =i — 27 i b= —2i + 55 + k.

II sluéaj

Neka su date tri nekolinearne tacke Mo = (xo,%0,%20), M1 = (21,Y1,2), M2 = (2,¥2, 22). Jednacina ravni koja
sadrzi date tacke odredjena je determinantom:

r—=Tp Y—Yo <%0
T1—To Y1—Yo 21 —2 |=0. (2)
T2 —Zo Y2 —Yo 22— R0

2. Napisati jednacinu ravni koja

a) prolazi kroz tacke A(0,—1,5),B(4,2,—1) i C(-2,2,1),

b) ima odsetke na koordinatnim osama a =5, b= —-2ic=1.
3. Napisati jednacinu ravni koja

a) odseca na z-osi odsefak —2 i normalna je na z-osu.

b) odseca na z-osi a = 2, na y-osi b = 4 i paralelna je z-osi.
4. Data je ravan 2x + 3y + 6z — 12 = 0. Odrediti uglove izmedju normale ravni i koordinatnih osa.
5. Odrediti ugao izmedjuravni : ¢ — 2y +32—-8=0ifB:24+2—-6=0.

Odavde moZemo da primetimo op§tu formulu za izra¢unavanje ugla izmedju dve ravni o : Ajz+ Biy+Ci2+ Dy =0
1ﬂA2ZL’+Bgy+CQZ+D2:O

A1 Ay + By By + C105
cos Z(a, B) = .
VA2 + B} + C3\/A} + B3 + C3

6. Napisati jednac¢inu ravni koja prolazi kroz tacku M (2, —1,1) i normalna je naravni 8:3z+2y—2+4 =01
yr+y+z=23.

7. Napisati jednacinu ravni normalne na sredinu duzi AB, ako je A(1,—2,5)1 B(3,—4,1).

Rastojanje tacke M (z1,y1,21) od ravni a : Az + By + Cz + D = 0 nalazimo formulom:

. A$1+By1+C21+D
VLB CZ |

8. Izrafunati rastojanje tacke M (4,3, —2) od ravni 3z —y + 52+ 1 =0.

d

9. IzraCunati rastojanje izmedju ravni v : z — 2y +32—-5=0if8: 2 —2y+32—1=0.



2 Jednacdina prave u prostoru

I slucaj

Jednagina ravni koja prolazi kroz tacku M (zo, yo, 20) u pravcu vektora p'= (I,m,n) je:

T—Zo Y—Y <Z— 20

l T om n

II sluéaj

Takodje, prava moze biti zadata u preseku dve ravni, pa se njena jednacina dobija iz sistema:
A1$+B1y—|—012—|—D1=0, A2$+Bzy+CQZ+D2:0.

III sluéaj

Jednatina prave koja prolazi kroz tacke M (z1,y1,21) i Ma(xa,y2,22) je

r — T o Yy—y o ARA

T2 — X1 Y2 — 1 Z2 — 21

2
1. Napisati jednaginu prave koja prolazi kroz tatku M(1,0,1) i paralelna je pravoj x 5 =1 =%

3r—y+22—-6=0
r+4y—2z2z+D =0

2. Za koju vrednost parametra D prava { sete z—osu?

3. Date su tacke preseka prave sa dvema koordinatnim ravnima: (x1,y1,0) i (22,0, y2). Izraunati koordinate
preseka te prave sa tre¢om koordinatnom ravni.

T
4. Napisati jednadinu prave koja prolazi kroz tacku A(1, —5,3) i sa koordinatnim osama gradi redom uglove 3

1'73

T .27

3r—4y+22=0 4 —6z—2=0
5. Odrediti ugao koji grade prave { TSyt Lz i { THy-—0z

2r4+y—22=0 y—32+2=0.

C . . . +1 -2
6. Napisati jedna¢inu normale iz tacke A(2,3,1) na pravu 3: g = Yoz .

-1 3

-7 -3 -9 -3 —1 —1
7. Napisati jednac¢inu zajednic¢ke normale pravih ’ —_ _— i L —Y ~Z

1 2 -1 -7 2 3

3 Odnos prave i ravni
—12 -9 —1
1. Naéi tacku preseka prave z Y Y 5 = z T iravni 3x +5y — 2 —2=0.
. . .x—1 y+3 =z

2. Za koju vrednost parametra A je ravan Ax + 3y — 5z + 1 = 0 paralelna pravoj = 3 = I?

3. Nadi projekciju tacke A(4,—3,1) naravan © — 2y — 2z — 3 =0.

x+1 y+2 z-1
3 4 27

4. Nadi rastojanje tatke P(2,—1,3) od prave



